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ABSTRAK

Penelitian ini  bertujuan untuk : (a) merancang dan
mengimplementasikan traffic light control system adaptif berdasarkan
Standar Kompetensi Kerja Nasional Indonesia, (b) membuat media dan
modul pembelajaran traffic light control system adaptif yang mampu
merespon panjang antrian pada masing-masing ruas jalan.

Penelitian dimulai dari mengindentifikasi Analisis kebutuhan,
desain sistem yang akan mengahasilkan cetak biru penelitian, simulasi,
dan implementasi sistem sampai menghasilkan prototipe media
pembelajaran, serta uji mutu dari sistem yang dihasilkan melalui
serangkaian pengujian pada skala laboratorium. Deteksi, Integrasi, dan
sinkronisasi antar komponen dalam traffic light control system adaptif
dilakukan dengan mempertimbangkan panjang antrian pada masing-
masing ruas jalan. Prosesor yang digunakan adalah Programmable
Logic Controller. Metode penelitian menggunakan Research and
Development, dimana setiap tahapan sub sistem akan diuji coba serta
dilakukan evaluasi dan perbaikan sistem sampai didapatkan sistem
yang sesuai dengan cetak biru disain penelitian, dan pengembangannya
untuk media pembelajaran.

Hasil penelitian didapatkan disain sistem lampu lalulintas dengan
mempertimbangkan panjang antrian yang meliputi : (a) prototipe
perangkat keras traffic light control system adaptif yang dapat
mendeteksi antrian pada masing-masing ruas jalan, (b) media
pembelajaran traffic light control system adaptif, (c) analisis kesesuaian
antara kompetensi matakuliah dengan kompetensi yang dipersyaratkan
dalam SKKNI (Standar Kompetensi Kerja Nasional Indonesia) bidang
Otomasi Industri.

Kata Kunci : traffic light control system adaptif, Media pembelajaran, SKKNI



A. PENDAHULUAN

Infrastruktur jalan yang mempunyai peran dan fungsi strategis dalam
mengatur laju kendaraan di persimpangan atau ruas jalan adalah Alat Pemberi
Isyarat Lalu Lintas atau lazim disebut dengan traffic light. Berdasarkan Undang-
undang No. 22 Tahun 2009 tentang Lalulintas dan Angkutan Jalan, traffic light
merupakan perangkat elektronik yang menggunakan isyarat lampu yang dapat
dilengkapi dengan isyarat bunyi untuk mengatur lalu lintas orang dan / atau
kendaraan di persimpangan atau ruas jalan.

Volume kendaraan mempunyai kecenderungan meningkat dari tahun ke
tahun, hal ini berkontribusi secara langsung terhadap kepadatan arus lalu lintas,
terutama di persimpangan jalan. Pada waktu-waktu tertentu terjadi antrian yang
cukup panjang pada masing-masing ruas jalan. Hal ini akan berdampak pada
kemacetan pada masing-masing ruas jalan. Penggunaan traffic light di Indonesia
belum mempertimbangkan panjang antrian pada masing-masing ruas jalan,
sehingga berdampak pada ketidak-sinkronan antara panjang antrian dengan lama
waktu traffic light memberi isyarat untuk berjalan.

Penelitian tentang sinkronisasi antara panjang antrian dengan lama waktu
traffic light memberi isyarat untuk berjalan telah dilakukan (Masduki Zakaria dan
Ratna, 2011), hasilnya menunjukkan bahwa lama waktu traffic light memberi isyarat
untuk berjalan dapat dikendalikan secara adaptif dengan menggunakan
programmable logic controller yang dapat mendeteksi panjang antrian pada masing-
masing ruas jalan. Sehingga jika dalam satu ruas jalan terjadi antrian yang cukup
panjang, traffic light secara responsif mampu memberi isyarat bagi pengguna jalan
untuk berjalan dengan waktu lebih lama. Hasil penelitian ini telah didaftarkan di
Direktorat Paten Direktorat Jenderal Hak Kekayaan Intelektual Kementerian Hukum
dan HAM atas nama Masduki Zakaria dan Ratna Wardani dengan bukti Nomor
Permohonan P0020100907 tanggal penerimaan dokumen 22 Desember 2010.

Terlepas dari sistem teknik yang terkandung dalam traffic light adaptif, maka
masing-masing sub komponen traffic light adaptif mengandung beberapa
kompetensi dasar yang diperlukan untuk memahami dan membangun traffic light

adaptif dengan beberapa tahapan penguasaan kompetensi. Kompetensi adalah



seperangkat pengetahuan, keterampilan, dan perilaku yang harus dimiliki, dihayati,
dan dikuasai oleh dosen dalam melaksanakan tugas keprofesionalan (Undang
Undang No 14 Th 2005 tentang Guru dan Dosen Pasal 1). Indikator ketercapaian
kompetensi didasarkan atas standar ketercapaian kompetensi yang tertuang dalam
SKKNI (Standar Kompetensi Kerja Nasional Indonesia) bidang Otomasi Industri.

Sesuai dengan tugas keprofesionalan dosen sebagaimana diamanatkan
dalam peraturan perundangan, mempunyai peran dan fungsi sebagai agen
pembelajaran, pengembang ilmu pengetahuan, teknologi, dan seni, serta pengabdi
kepada masyarakat, dalam rangka ikut berkontribusi meningkatkan mutu pendidikan.
Tugas keprofesionalan tersebut tergantung pada aspek kompetensi, yang mencakup
kompetensi : paedagogik, kepribadian, sosial, dan profesional.

Amanat pada standar proses dalam meningkatkan mutu pembelajaran
adalah proses pembelajaran diselenggarakan secara interaktif, inspiratif,
menyenangkan, menantang, memotivasi peserta didik untuk berpartisipasi aktif,
serta memberi ruang yang cukup bagi prakarsa, kreativitas, dan kemandirian sesuai
dengan bakat, minat, dan perkembangan fisiologis dan psikologis peserta didik (PP
19 th 2005 tentang Standar Nasional Pendidikan Pasal 19 ayat 1). Salah satu aspek
yang ikut berkontribusi dalam meningkatkan proses dan hasil belajar adalah
tersedianya sumber belajar, yang mampu merekonstruksi isi pembelajaran sehingga
tercapai kebulatan kompetensi sebagaimana dipersyaratkan dalam SKKNI.

Uraian beberapa alenia di atas, menunjukkan bahwa peran sumber belajar
yang qualified berdasarkan standar yang telah dipersyaratkan, mempunyai peran
yang strategis. Sehingga penelitian ini berusaha untuk merencanakan,
mengimplementasikan, menguiji kinerja traffic light adaptif pada skala laboratorium,
dan digunakan dalam proses pembelajaran yang disertai dengan perangkat
pembelajaran lain yang berupa modul pembelajaran yang disesuaikan dengan
ketercapaian kebulatan kompetensi yang didasarkan atas SKKNI.

Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian adalah : (a) menganalisis

kompetensi berdasarkan kebutuhan yang diperlukan untuk membangun prototipe

Traffic Light adaptif yang dapat mendeteksi panjang antrian dengan menggunakan



prosesor Programmable Logic Controller, (b) merencanakan prototipe Traffic Light
adaptif yang dapat mendeteksi panjang antrian dengan menggunakan prosesor
Programmable Logic Controller pada skala laboratorium yang akan dijadikan
sebagai acuan dalam pembuatan prototipe sistem yang berpedoman pada blue print
yang dibuat, (c) membangun prototipe Traffic Light adaptif yang dapat mendeteksi
panjang antrian dengan menggunakan prosessor Programmable Logic Controller
pada skala laboratorium, (d) membuat modul pembelajaran dan media pembelajaran
dari sistem yang dibangun.
Tinjauan Jurnal, Prosiding, dan HKI

Beberapa jurnal, prosiding, dan HKI yang telah dipublikasikan oleh para
peneliti dan mempunyai relavansi yang cukup signifikan dengan penelitian ini, antara
lain : (@) Fuzzy logic based traffic light controller (Ms. Girija H Kulkami dan Ms
Poorva G Waingankar, 2007) menghasilkan simulasi traffic light berbasis logika
fuzzy dengan menggunakan Matlab sebagai tool-nya, (b) A Hardware based
approach in designing infrared Traffic Light System (Mohd Azwan Azim Rosli, dkk.,
2008) menghasilkan perangkat keras traffic light berbasis PIC Mikrokontroller, (c)
Research A New Type of City Intelligent Traffic Light (Haihong Fan', dkk., 2006)
menghasilkan perangkat keras traffic light cerdas berbasis mikrokontroller AT89C52,
(d) Hardware Implementation of Traffic Controller using Fuzzy Expert System (Islam
M.S., Bhuyan M.S., Azim M.A., Teng L.K., Othman M. : 2006) menghasilkan
perangkat traffic light berbasis FPGA (Field Programmable Gate Arrays) dengan
menggunakan VHDL (Very High Speed Description Language) sebagai media dalam
prosess pemrograman, (e) Algoritma Sistem Cerdas untuk Inovasi Traffic Light
Control System (Masduki Zakaria dan Ratna Wardani, 2010) hasilnya berupa
algoritma dan pemrograman system cerdas yang dapat mendeteksi panjang antrian
pada sistem kendali lampu traffic menggunakan prosesor programmable logic
controller, (f) Prototipe Perangkat Lunak Sistem Kendali Adaptif Menggunakan
Algoritma Pembelajaran Perceptron (Masduki Zakaria, 2010) menghasilkan
perangkat lunak adaptif yang dapat merespon setiap perubahan masukan dengan
studi kasus variasi masukan digital, (g) Peningkatan kualitas pembelajaran teknik

digital melalui pembelajaran berbasis lesson study (Umi Rochayati dan Masduki



Zakaria, 2010) hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa pendekatan lesson
study dalam pembelajaran mampu meningkatkan hasil belajar mahasiswa, (h) E-
learning as Independent Learning Model with Cooperative Approach to Improve
Higher Education Graduate Competition (Masduki Zakaria, Herman Dwi Surjono,
Nur Khamid, 2009) hasil yang diperoleh yaitu tersedianya learning management
system menggunakan perangkat lunak open source “moodle” beserta strategi
implementasi pembelajaran mandiri dengan pendekatan kooperatif.

Berdasarkan basis data paten hasil penelitian sejenis yang dikeluarkan oleh
United Stated Patent and Trade Mark Office yang telah memperoleh hak paten
antara lain : (a) Secondary Media Return System And Method, Aplikasi paten
20120046786 dan Kind Code Al, oleh Inventor Kuehnrich, Franz, et al., tanggal 23
Pebruari 2012. Klaim yang diajukan sehubungan dengan judul paten tersebut
mempunyai 12 macam klaim. Secara prinsip klaim yang diajukan berkaitan dengan
media dan metode transformasi informasi dari suatu tempat ke tempat yang lain. (b)
Smart Traffic Signal System, Aplikasi patent 20050134478 dan Kind Code Al, oleh
inventor John Cari Mese, Nathan J. Peterson, Rod David Waltermann, dan Arnold
S Weksler, tanggal 23 Juni 2005. Klaim yang diajukan sehubungan dengan judul
patent tersebut meliputi 24 macam klaim. Secara prinsip smart traffic signal system
menggunakan tranmisi udara sebagai lalulintas data dalam proses kendali traffic
signal.
Traffic Light Control System

Teknologi Traffic light yang dikembangkan di Indonesia bervariasi, akan
tetapi salah satu prosessor yang digunakan dalam teknologi Traffic light terletak
pada prosesor yang digunakan untuk mengendalikan mekanisme kerja Traffic light.
Penggunaan Programmable Logic Controller sebagai prosesor utama Traffic light
mengandung konsekuensi logis pada tataran perencanaan, implementasi, dan
aplikasi di lapangan, serta penguasaan kompetensi yang dipersyaratkan untuk
merealisasikan Traffic light, terutama untuk Traffic light adaptif. Blok diagram sistem

kendali Traffic light adaptif secara umum diperlihatkan pada gambar 1.
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Gambar 1. Blok diagram Prosessor pada Traffic Light

Mekanisme kerja Traffic light adaptif menggunakan prosesor Programmable
Logic Controller akan bekerja sesuai dengan setting keluaran yang dikehendaki
dengan berpedoman pada lama waktu menyala pada masing-masing lampu dalam
beberapa ruas jalan. Khusus penyalaan lampu dengan warna Hijau, mode
penyalaannya berdasarkan atas panjang antrian yang dideteksi oleh sensor pada
masing-masing ruas jalan.

Secara umum tata urutan mode penyalaan traffic light Simulasi rancangan
akan mengikuti pola dan tata urutan penyalaan lampu dengan mode dan tata urutan
penyalaan traffic light adaptif yang ditunjukkan pada tabel 1 di bawah ini.



Tabel 1. Tata urutan penyalaan traffic light adaptif untuk 4 jalur

Langkah| Durasi Ruas 1 Ruas 2 Ruas 3 Ruas 4
M1 | KL |H1|M2|K2|H2|M3| K3 |H3| M4| K4| H3
1) (2) A @A |G [®) | @@ ]0©[10)]11)] (12)] (13)| (14)
1 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
2 Variabel| 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0
3 4 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
4 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
5 Variabel | 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0
6 4 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
7 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
8 Variabel | 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
9 4 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
10 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
11 Variabel | 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
12 4 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
Kembali ke Langkah 1

Keterangan : Logika 1 : Lampu traffic light menyala
Logika 0 : Lampu traffic light padam
Variabel : Durasi penyalaan lampu traffic light hijau tergantung
panjang antrian.

SKKNI

Kompetensi merupakan seperangkat kemampuan tenaga kerja yang terukur
yang terdiri atas pengetahuan kerja yang berkaitan dengan pengetahuan,
keterampilan dan atau keahlian kerja, serta sikap dan perilaku pekerja terhadap
pekerjaannya sehingga diperoleh hasil kerja yang berkualitas.

SKKNI merupakan standar kompetensi kerja yang ditetapkan oleh Badan
Nasional Standarisasi Profesi (BNSP). Berdasarkan Undang-undang Nomor 13
tahun 2003 tentang ketenagakerjaan, Pasal 10 ayat (2) menyatakan bahwa
pelatihan kerja didasarkan atas program pelatihan yang mengacu pada standar
kompetensi kerja. Sedangkan Peraturan Pemerintah Nomor 31 tahun 2006 tentang
Sistem Pelatihan Kerja Nasional Pasal 3 (b) menyatakan bahwa sistem pelatihan
kerja berbasis pada kompetensi kerja.

Peta pengembangan kompetensi dijabarkan dari : (1) bidang keahlian, (2)

unit-unit kompetensi, (3) elemen kompetensi, (4) kreteria unjuk kerja, (5) batasan




variabel, dan (6) panduan penilaian. Secara rinci ditunjukkan pada gambar 2.
Pemetaan unit-unit kompetensi didasarkan pada jenis dan kompleksitas pekerjaan
yang diperlukan, mulai dari tahapan perencanaan, pembangunan, operasional, dan
pengembangan sistem.

1. BIDANG KEAHLIAN
ATAU PEKERJAAN

2. UNIT-UNIT
KOMPETENSI | I

3. ELEMEN
KOMPETENSI

IDNNM ISNILIdINOM
ISYMIHITVYNA

4. KRITERIA UNJUK
KERJA

5. BATASAN
VARIABEL

6. PANDUAN ‘ PANDUAN PENILAIAN ‘
PENILAIAN

Gambar 2. Skema Pengembangan Kompetensi
(Anonimous, 2009 : 6)

Kompetensi bidang otomasi elektronika dikembangkan dengan berpedoman
pada tiga bagian kompetensi, yaitu : (1) kompetensi umum, (2) kompetensi inti, dan
(3) kompetensi pilihan. Secara lengkap ketiga bagian kompetensi bidang otomasi

elektronika ditunjukkan pada tabel 2.



Tabel 2. Klasifikasi Kompetensi Bidang Otomasi Elektronika

Kompetensi Umum

Kompetensi Inti

Kompetensi Pilihan

* Melaksanakan
Keselamatan dan
Kesehatan Kerja
(K3).

o Merakit dan
mengoperasikan
komputer
menggunakan system
operasi DOS dan
Windows.

¢ Mengukur Besaran
Listrik dengan alat
ukur analog dan
digital.

e Menggambar teknik
elektronika.
menggunakan
komputer

¢ Mengerjakan dasar-
dasar pekerjaan

bengkel elektronika.

e Memonitor kinerja
operasional sistem
otomasi elektronika.

e Mengoperasikan sistem
otomasi elektronika.

¢ Mengoperasikan sistem
PLC / Mikrokontroller.

¢ Memelihara peralatan
elektronik sistem otomasi
elektronika.

¢ Memelihara peralatan
elektronik robot produksi.

e Merakit peralatan dan
perangkat sistem
elektronika.

e Menginstal peralatan dan
perangkat serta jaringan
sistem otomasi
elektronika.

¢ Mengawas pekerjaan
instalasi sistem otomasi
elektronika.

e Memprogram dan
memonitor PLC, robot,
dan peralatan berbasis
komputer

e Mengevaluasi
pekerjaan instalasi
sistem otomasi
elektronika.

e Menulis dan menguji
program.

¢ Merancang diagram
alir program.

¢ Memeriksa dan
menguji peralatan
dan perangkat
otomasi elektronika.

¢ Mengevaluasi sistem
otomasi elektronika.

¢ Merencanakan dan
mengembangkan
peralatan dan
perangkat otomasi
elektronika.

¢ Merencanakan dan
merancang sistem
instalasi otomasi
elektronika.

e Komisioning sistem
otomasi elektronika.

B. METODE PENELITIAN

Metode penelitian menggunakan pendekatan

research and development,

langkah-langkah dalam pelaksanaan penelitian ini ditunjukkan dalam diagram blok

pada gambar 3.

Analisis
Kebutuhan

hasil

A 4

Disain

Implementasi

A 4

Testing

Gambar 3. Blok diagram urutan perancangan



Analisis kebutuhan melakukan aktivitas antara lain persyaratan yang
diperlukan pada sistem Traffic light adaptif, algoritma yang digunakan, keterpaduan
antara sistem dengan algoritma, serta karakteristik media pembelajaran yang
sesuai dengan kompetensi yang dipersyaratkan dalam SKKNI; produk dari aktivitas
analisis kebutuhan adalah spesifikasi media pembelajaran Traffic light adaptif
menggunakan prosesor programable logic controller.

Disain melakukan aktivitas yang membuat cetak biru sistem berdasarkan
spesifikasi yang telah ditentukan, produk yang dihasilkan berupa disain media
pembelajaran Traffic light adaptif menggunakan prosesor programable logic
controller.

Tahap implementasi, aktivitas yang dikerjakan adalah merealisasikan cetak
biru menjadi produk media pembelajaran Traffic light adaptif menggunakan prosesor
programable logic controller sesuai dengan analisis kebutuhan.

Tahapan akhir dari serangkaian proses pada gambar di atas adalah testing,
dalam mana media pembelajaran yang telah diimplementasikan dicocokkan dengan
spesifikasi yang dikehendaki, keluaran dari langkah ini merupakan koreksi dari
media yang telah dibuat.

C. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian ini diperoleh adalah rancangan unit sensor dan perangkat
elektronik yang menyertai yang berkaitan jarak antara sensor dengan media yang
akan disensor. Hal ini penting oleh karena unit sensor dan perangkatnya merupakan
unit yang menentukan seberapa peka respon deteksi panjang antrian pada masing-
masing ruas jalan. Semakin valid unit sensor yang diimplementasikan, maka
semakin valid pula data deteksi panjang antrian pada masing-masing ruas jalur
jalan.

Sensor deteksi panjang antrian pada Media Pembelajaran Traffic Light
adaptif, harus memenuhi beberapa kriteria, antara lain : (a) valid dalam mendeteksi
adanya masukan yang berupa kendaraan yang melanggar di sepanjang ruas jalan
yang mengenai sensor, (b) mampu menjangkau jarak sensing yang cukup jauh, hal

ini dilandasi bahwa lebar jalan protokol untuk satu jalur berkisar antara 20 sampai
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dengan 30 meter atau bahkan lebih, (c) reliabel dalam memberikan informasi yang
akurat tentang panjang antrian yang terjadi di masing-masing ruas jalan.

Hasil penelitian ini representatif untuk digunakan sebagai modul
pembelajaran dan  media pembelajaran dalam proses pembelajaran yang
membutuhkan kegiatan praktikum sebagai bagian dalam pencapaian kompetensi,
sehingga dilakukan proses internalisasi hasil penelitian kedalam silabus mata
kuliah elektronika industri. Secara visual media pembelajaran Traffic light adaptif
ditunjukkan gambar 4.

sensor

Relay power
-

Gambar 4. Prototipe Traffic light adaptif tampak atas

Sistem perangkat lunak dirancang untuk memberikan arahan yang harus
dilakukan unit pemroses pada PLC, oleh karena itu diperlukan beberapa tahapan
dalam penyusunan pemrograman PLC. Untuk keperluan rancangan tersebut,
diperlukan : algoritma pemrograman, diagram alir, ladder diagram, statemen list.

Penelitian ini menitikberatkan pada aspek inovasi, prototipe, dan rancang
bangun traffic light adaptif menggunakan prosesor mikrokontroller dan komputer
personal sebagai media pembelajaran. Inovasi media pembelajaran traffic light

terletak pada aspek : (a) Media Pembelajaran traffic light adaptif dapat merespons

11



panjang antrian yang terjadi pada masing-masing ruas jalan, (b) Media
Pembelajaran traffic light adaptif dapat memberi keputusan tentang lama waktu
penyalaan lampu traffic light berdasarkan masukan dari panjang antrian kendaraan
yang terdeteksi oleh sensor, dan (¢) Reprogrammable, artinya Media Pembelajaran
traffic light adaptif dapat diprogram ulang dengan fleksibel sesuai dengan ambang
batas pada kriteria yang dipersyaratkan dengan menggunakan prosesor
Programmable Logic Controller. Gambar 5 diperlihatkan secara visual media
pembelajaran Traffic Light Control System Adaptif Menggunakan Prosesor

Programmable Logic Controller.

Gambar 5. Modul Pembelajaran Traffic Light Control System Adaptif
Menggunakan Prosesor Programmable Logic Controller
Terdapat dua keadaan model penyalaan traffic light adaptif yang telah dibuat.
Pertama, suatu kondisi semua persimpangan empat jalur sama padat, akan tetapi
tingkat kepadatannya tidak sampai melebihi batas antrian pada masing-masing ruas
jalan, sehingga sensor belum mendeteksi adanya antrian kendaraan pada masing-
masing ruas jalan, kalau hal ini terjadi, maka lama waktu penyalaan lampu hijau

masing-masing H1, H2, H3, dan H4 mempunyai lama waktu hidup selama 20 detik.
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Kondisi kedua, merupakan suatu kondisi dimana sebagian dan atau seluruh
ruas jalan pada empat jalur berkategori padat, kategori padat merupakan kategori
dimana terdapat kendaraan yang berhenti di depan sensor setidak-tidaknya selama
10 detik. Jika kondisi ini terjadi, maka sebagian dan atau seluruh ruas jalan
dikategorikan padat, sehingga konsekuensinya lampu hijau akan menyala lebih
lama, yaitu selama 30 detik.

Kompetensi elektronika industri yang dikembangkan berdasarkan penelitian ini
terletak pada aspek : (a) konsep elektronika yang digunakan dalam proses kontrol di
industri, (b) komponen utama dalam elektronika industri, termasuk didalamnya
penggunaan programmable logic controller sebagai prosessor utama dalam sistem
kontrol, beserta prosedur pemrogramannya, (c) komponen pendukung dalam
elektronika industri, dan (d) keselamatan dan kesehatan kerja di industri.

Terdapat tiga aspek dalam Indikator pencapaian kompetensi, yaitu (a) aspek
kognitif dan kecakapan berpikir, yang menyangkut kemampuan untuk memprogram
traffic light adaptif yang dilandasi dengan kemampuan untuk menggunakan logika
kobinasional, sekuensial, dan fungsi-fungsi khusus dalam struktur dasar
pemrograman programmable logic controller, (b) aspek psikomotorik, berkaitan
dengan kemampuan mengimplementasikan pada studi kasus dalam traffic light
adaptif, dan (c) aspek affektif, kecakapan sosial, dan personal; hal ini berkaitan
dengan perilaku mahasiswa yang mengikuti kegiatan praktikum dengan tertib dan
mampu  berinteraksi dengan sesama mahasiswa dan dosen dalam lingkup

pembelajaran Elektronika Industri.

D. KESIMPULAN

Perancangan dan pembuatan perangkat keras traffic light adaptif
berdasarkan kepadatan jalur pada masing-masing ruas jalan dengan menggunakan
PLC sebagai kendali utama dapat diimplementasikan sesuai dengan analisis
kebutuhan.

Unjuk kerja sistem kontrol pada traffic light adaptif berdasarkan kepadatan

jalan menggunakan prosessor programmable logic controller telah bekerja sesuai
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dengan model penyalaan yang telah dirancang dengan pola urutan mulai jalur 1
sampai dengan jalur 4 secara kontinyu.

Ketercapaian kompetensi dapat diindikasikan dalam tiga aspek, yaitu :
aspek kognitif, psikomotirik, dan aspek afektif dalam melaksanakan pembelajaran
elektronika industry menggunakan media pembelajaran traffic light adaptif

menggunakan prosessor programmable logic controller.
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